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Uber das Messverhalten und die
Dimensionierung von \Wasserzahlern

Informationen fir Verbraucher, Versorger und Presse
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Kaltwasserzahler:

+/- 2% im oberen Messbereich
+/- 5% im unteren Messbereich

Warmwasserzahler:

+/- 3% im oberen Messbereich
+/- 5% im unteren Messbereich

Eichfehlergrenzen von Wasserzahlern

1. Allgemeines und gesetzliche Grundlagen

In Deutschland werden pro Jahr rund 5,1 Milliarden Kubikmeter Trinkwas-
ser von den Wasserversorgungsunternehmen fir Haushalte, Kleingewerbe
und andere Nutzer bereitgestellt. Der bundesweite Verbrauch wird durch
mehr als 45 Millionen zugelassene und amtlich geeichte Wasserzahler

(umgangssprachlich auch ,Wasseruhren®) erfasst.

Alle Wasserzahler, die in Deutschland zur Verbrauchserfassung verwendet
werden, missen gemaf Eichgesetz grundsatzlich eine Bauartzulassung
besitzen und amtlich geeicht sein. Das Eichgesetz schreibt ganz im Sin-
ne des Verbrauchers generell den Austausch, bzw. die Nacheichung von
Wasserzahlern alle funf (Warmwasser) oder sechs Jahre (Kaltwasser) vor.
Der turnusmaRige Austausch soll verhindern, dass der natirliche mecha-
nische Verschleild zu Fehimessungen fuhrt. AuBerdem soll sichergestellt
werden, dass die Zahler innerhalb ihrer Einsatzzeit (Eichgultigkeitszeit)
Messergebnisse liefern, die innerhalb der gesetzlich zulassigen Messab-

weichungen liegen.

Zudem definiert die Eichordnung zulassige Eichfehlergrenzen, die dem
Verbraucher eine mdglichst genaue Abrechnung seines Wasserverbrau-
ches sicherstellen — in einem wirtschaftlich vertretbaren Rahmen. Jeder
neu eingebaute Wasserzahler erfillt die Vorgaben der Eichordnung, was
durch die Eichmarke/Eichplombe auf dem Zahler sichergestellt wird. Diese
Eichfehlergrenzen sind die vorgegebenen Toleranzen, die bei der Prifung
des Wasserzahlers auf einem staatlich anerkannten Priifstand eingehalten

werden mussen.

Die Verkehrsfehlergrenze bestimmt dagegen die maximalen Toleranzen
im eingebauten Zustand. Die Verkehrsfehlergrenze ist doppelt so hoch
wie die Eichfehlertoleranz. So dirfen Wasserzahler im praktischen Ein-
satz im Rahmen der Vorgaben des Eichgesetzes doppelte Messtoleran-
zen aufweisen, ohne dass das Messergebnis deshalb in Frage gestellt

werden kann.



2. Zahlertypen und Einsatzbereiche

Wohnungswasserzahler

Die Messdaten der Wohnungswasserzahler dienen zur Verteilung des vom
Hauswasserzahler erfassten Verbrauches und der Verteilung der Wasser-
gebiihren auf die einzelnen Wohneinheiten. Als Wohnungswasserzéhler
werden, den Empfehlungen des DVGW (Deutscher Verein des Gas- und
Wasserfaches e.V.) folgend, meistens Flugelradzahler als Einstrahl-Tro-
ckenlaufer fur Kaltwasser (ETK), bzw. fir Warmwasser (ETW) eingesetzt.
Der Flugel arbeitet im vom Wasser durchstromten Teil des Z&hlers und

treibt Gber eine Magnetkupplung das Zahlwerk im Trockenraum an.

Hauswasserzahler

Als Hauswasserzahler werden, den Empfehlungen des DVGW folgend,
meistens so genannte Mehrstrahl-Nasslaufer fir Kaltwasser (MNK) ein-
gesetzt. Die Messdaten der Hauswasserzéhler spiegeln den gesamten
Wasserverbrauch in einem Ein- oder Mehrfamilienhaus, bzw. einer gréRe-
ren Wohnungsanlage wider. Technisch gesehen ist der Hauswasserzahler

MNK ebenfalls ein Flugelradzahler, allerdings ohne Magnetkupplung.

Ringkolbenzahler

Ringkolbenzahler finden ebenfalls als Hauswasserzéhler Verwendung,
sind in Deutschland allerdings nicht weit verbreitet. Sie werden vor allem
im Ausland eingesetzt, z.B. in den USA oder Sidafrika. Ob der Ringkol-
benzéhler als Alternative zum MNK geeignet ist, muss genau Uberlegt wer-
den. Neben den etwas hoheren Beschaffungskosten kann es - je nach
baulicher Situation - durch den rotierenden Kolben zur Entstehung von
Gerauschen in der Wasserleitung kommen. Auch verursacht der Zahler

einen hoéheren Druckverlust.

Wohnungwasserzéhler ETK

Fugelradzahler Querschnitt

Ringkolbenzahler



3. MID - Measurement Instrument Directive
Europaische Richtlinie Uber Messgerate 2004 /22 /EG

Zum 30.10.2006 hat fur die Anwender und Hersteller
von Wasserzahlern eine neue Zeitrechnung begonnen
- die MID ist in Kraft getreten.

Die Richtlinie des Européischen Rates tber Messge-
rate beschreibt, wie Messgerate auszulegen sind, wie
die Konformitat der Messgerate zur MID erklart werden
kann und wie diese dann in den eichrechtlichen Ver-

kehr zu bringen sind. Das Wichtigste in Kirze:

Es gibt geeichte oder MID konforme Messgerate

Die Eichung wird durch die Konformitat mit der MID,
die der Hersteller erklart, ersetzt. Die zulassigen Ver-
fahren sind in der MID beschrieben und werden von
der ,Benannten Stelle kontrolliert. Die Einhaltung der
Verfahren, fur die sich der Hersteller zertifiziert hat,
wird von ihr Uberwacht. Parallel dazu kénnen fur die
Ubergangszeit von 10 Jahren (bis 2016) Wasserzahler

nach nationaler oder EU Zulassung geeicht werden.

Fehlergrenzen bleiben bestehen

Die zulassigen Fehlergrenzen sind durch die MID
europaweit geregelt und entsprechen den bisher in
Deutschland bekannten Werten. Das bedeutet, dass
Wasserzéhler auch in Zukunft im unteren Durch-
flussbereich mit einer Genauigkeit von +/-5% und im
Dauerlastbereich von +/-2% messen durfen. Die Ver-
kehrsfehlergrenzen sind national geregelt und bleiben
in Deutschland wie gewohnt beim Doppelten der Eich-

fehlergrenzen.

Die Eichgtiltigkeit bleibt bestehen

Die MID macht keine Vorgaben beziiglich der Eichgil-
tigkeit. Das bedeutet, dass in Deutschland auch wei-
terhin Kaltwasserzahler nach 6 Jahren ausgewechselt
werden mussen, oder die Eichgultigkeit mittels Stich-

probenverfahren verlangert werden kann.

PTB wird ,Benannte Stelle”

Die PTB wird auch weiterhin in Deutschland die oberste
Instanz bei der Baumusterpriifung und Uberwachung
von Wasserzahlern bleiben. Die deutschen Hersteller
kénnen sich bei ihr zertifizieren, Uberwachen und ihre

Produkte von ihr priifen lassen.

Neue Bezeichnungen

Die Bezeichnungen der DurchfluBpunkte werden durch
die MID neu festgelegt:

Q1 (Mindestdurchfluss)

= aus Qtrenn wird Q2 (Ubergangsdurchfluss)

Q3 (Dauerdurchfluss)

= aus Qmax wird Q4 (Uberlastdurchfluss)

= aus Qmin wird

= aus Qn wird



4. Dimensionierung

Technische Regelwerke sind die Grundlage fir die Auswahl der jeweils
geeigneten Zahler. Die Auslegung erfolgt nach der DIN 1988 Teil 3 un-
ter Berucksichtigung des aktuell gultigen Arbeitsblattes W 406 des DVGW

(Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V.)
Grundlage fur Auswahl und Dimensionierung der \Wasserzahler sind:

= Art und Anzahl der angeschlossenen Entnahmearmaturen

= Die zu erwartende Nutzung.

= Die zu erwartenden Betriebsdurchflisse (kleinere/ gréRere Mengen)

= Gleichzeitigkeitseffekte bei gleichzeitiger Nutzung mehrerer Armaturen

= Das Verhaltnis verschiedener Messgrol3en zueinander.

Seit Ende des Jahres 2003 gibt es das DVGW Blatt W 406. Danach wird
die GroRRe der Wasserzéhler nach den angeschlossenen Wohneinheiten
ermittelt. Wahrend die DIN 1988 Teil 3 das gesamte Wassernetz eines
Hauses beriicksichtigt, betrachtet die W 406 die Anzahl der angeschlosse-
nen Wohneinheiten in einem Neubau und unterscheidet, ob die WCs mit

Drucksptler oder aber einem Spilkasten ausgestattet sind.

Seit 2004 gelten gemal DVGW folgende Zahlergré3en als geeignet:

Fur Wohnungen mit WC mit Spulkasten

Qn25 1 bis 30 Wohneinheiten seit 2006 gemal MID
Qn6 31 bis 100 Wohneinheiten seit 2006 gemaf3 MID
Qn 10 100 bis 200 Wohneinheiten seit 2006 gemaf MID

Fir Wohnungen mit WC mit Druckspulung

Qn25 1 bis 15 Wohneinheiten seit 2006 gemal MID
Qn6 16 bis 85 Wohneinheiten seit 2006 gemaf3 MID
Qn 10 86 bis 200 Wohneinheiten seit 2006 gemafd MID

(Quelle: DVGW)

\Wer entscheidet?

Bei der Auswahl des Haus-
wasserzahlers wird in der
Regel vom Installateur ein
Antrag beim Wasserversor-
ger gestellt, der bauliche und
andere Gegebenheiten be-
riicksichtigen muss. Welcher
Zahler letztlich eingebaut
wird, entscheidet der Was-
serversorger.

Q3=4
Q3 =10
Q3=16

Q3=4
Q3 =10
Q3=16



Baugleich:

Der Zahler vom Typ Gn=2,5
Klasse B (oben) unterscheidet
sich baulich nicht vom Typ Q3=4
R 80 H (unten). Unterschiedlich
sind nur die Beschriftungen auf
dem Ziffernblatt.
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Auf dem Priifstand:

Fir den Z&hler vom Typ @3=4
gelten ,scharfere” Prifvorgaben
als fur den Typ Gn=2,5.

Aufgrund der MID haben sich die seit Jahrzehnten gultigen Kirzel auf dem
Ziffernblatt der Wasserzahler geéndert. Qn wurde im Zuge der MID, wie

bereits erwéahnt, zu Q3 (siehe Abbildungen nachste Seite).

Entsprechend wurde auch die Bezeichnung fir den millionenfach ein-
gesetzten Hauswasserzahler Qn=2,5 in Q3=4 geandert. Daraus kann
jedoch nicht geschlossen werden, der Zahler sei ,gré3er* als derjenige
mit der friiheren Bezeichnung Qn=2,5. Ebenso wenig kann aus diesem
Umstand eine Uberdimensionierung abgeleitet werden. Vielmehr ist da-
von auszugehen, dass der Zahler Q3=4 aufgrund der ,schéarferen“ MID-

Prufvorgaben kleinere Durchflussmengen genauer erfasst.

[Fehler]

5% Der Zahler Qn 2,5 muss ab 200 I/h
innerhalb des engeren Toleranzberei-
ches messen

2%

0%

1 i I — [I/h]
50 200 2500 5000
Qmin Qtrenn Qn Qmax
Fehlergrenzen und Prifpunkte beim Typ Qn 2,5 Klasse B
[Fehler]
5% Der Zahler Q3 = 4 muss bereits ab 80
I/h innerhalb des engeren Toleranzbe-
reiches messen
2%
0%
+— t +—[I/h]
50 80 4000 5000
Q1 Q2 Q3 Q4

Fehlergrenzen und Prifpunkte beim Typ Q3 = 4 R80H nach MID



Ziffernblatt-Erlauterungen fiir Wasserzahler gemal3 MID-Richtlinie

Metrologiekennzeichnung Jahresangabe

Nummer der benannten Stelle
Messbereich Q3/Q4 (Ratio)

CE-Kennzeichnung

Rollenzahlwerk
1G| Burel L=

DE-06-MI001-PTBOOGE

L

Druckstufe (wenn > 1MPa) Einbaulage

Dauerdurchfluss

Baumusterpriifnummer Temperaturbereich

Herstellerkennung
Anlaufstern

Nach MID werden vier Messpunkte unterschieden:

Q1 Mindestdurchfluss friher: Qmin (Minimaldurchfluss)
Q2 Ubergangsdurchfluss ~ frilher: Quenn  (Trenndurchfluss)
Q3 Dauerdurchfluss friher: Qp (Nenndurchfluss)
Q4 Uberlastdurchfluss frher: Qmax  (Maximaldurchfluss)

Ziffernblatt-Erlauterungen fiir Wasserzahler gemal EU-Zulassung

Einbaulage Nenndurchfluss

Metrologi Kl
SEDlogAA et Temperaturbereich

Zahlerrollen
zeigen m3

Nenndruck

Herstellungsjahr

Bauartzulassungszeichen

Anlaufstern
1001



5. Nachlaufverhalten und Messdifferenzen

Die Ursache fir das Nachlaufverhalten liegt in der Massentragheit des Fl-
gelrades. Die Einschliisse von Luft oder eine nicht ordnungsgemaf gewar-
tete Hausinstallation begunstigen, bzw. verstarken diesen Effekt. Generell
verhindern lasst sich das geringfligige Nachlaufen eines Flligelradzéhlers
nicht. Dem gegentber steht wiederum das Anlaufverhalten des Zahlers,
der erst bei einer bestimmten Wassermenge zu zahlen beginnt. Das Nach-
laufverhalten wird zudem beeinflusst durch die im Haushalt vorhandenen

Armaturen.

Anlaufverhalten, technisch bedingte geringe Mehr- und Mindermengener-
fassungen bei sehr geringen Durchflissen oder auch eventuell auftretende
Nachlaufeffekte gleichen sich also im Wesentlichen aus. Sie fiihren folglich

im Allgemeinen nicht zu einer Benachteiligung des Verbrauchers.

Dies bestatigen auch diverse Veroffentlichungen der Eichbehdrden und
der Physikalisch technischen Bundesanstalt (PTB). Hier ist nachzulesen,
dass die Messfehler geeichter Wasserzahler im zuléssigen Bereich liegen,
sofern diese fur den jeweiligen Verwendungszweck richtig ausgewahlt

wurden.

Zur Prifung der Messgenauigkeit von Wasserzahlern werden gesetzlich
geregelte Verfahren angewandt, die von der Physikalisch Technischen
Bundesanstalt (PTB) im Einvernehmen mit den Eichaufsichtsbehdrden
geregelt werden. Messverfahren, wie Sie haufig von Privatpersonen oder
Medienvertretern vorgenommen werden, entsprechen diesen Richtlini-
en in keiner Weise. Neben der Ungenauigkeit solcher improvisierter Ver-
fahren, werden oftmals Wassermengen enthommen, die dem typischen
Haushaltsverbrauch nicht entsprechen. Auch wenn diese Mengen gerne
als ,haushaltstypisch” bezeichnet werden, betragen sie gerade einmal ca.

25% des Gesamtverbrauches.



Bei der Erfassung und Betrachtung der Verbrauchsstellen und -mengen in

einem durchschnittlichen Haushalt fallt auf, dass die meisten Verbrauche
in Mengen von 5 Litern oder mehr vorgenommen werden, also in einem
Bereich, in dem sowohl Wohnungs- als auch Hauswasserzahler zuverlas-
sig innerhalb der Fehlergrenzen messen. Dazu gehéren zum Beispiel das
tagliche Duschen (ca. 30 Liter) oder die Toilettenspilung (ca. 9 Liter). Das
Entnehmen kleinerer Mengen macht nur etwas mehr als 25 Prozent des

Gesamtverbrauches aus.

Realer Pro-Kopf-Wasserverbrauch in deutschen Haushalten

Duschen und Baden 39 Liter pro Tag
Toilettenspulung 34 Liter pro Tag
Wasche Waschen 15 Liter pro Tag
Kdrperpflege 7 Liter pro Tag
Putzen (Wohnung/Auto) 7 Liter pro Tag
Spiulmaschine 7 Liter pro Tag
Essen und Trinken 3 Liter pro Tag

Sonstiges (Gewerbe/Garten) 15 Liter pro Tag

Gesamtverbrauch 127 Liter pro Tag
Durchschnittlicher Pro-Kopf-Wasserverbrauch in Deutschland
Weitere Informationen:
Informationen zur MID:
http://www.vddw.de/images/aktuelles/mid_broschuere_2006-12-07_2_2.pdf
Information zu Nachlaufverhalten/Messreihen:
http://www.vddw.de/der-vddw-informiert
Dimensionierung:

http://www.dvgw.de/regelwerknews-de/archiv-rw-news/dvgw-regelwerknews-nr-710/#c124601

Noch Fragen?
Wenn Sie noch weitere Fragen zum Thema haben, kontaktieren Sie uns unter der Telefonnummer

0681/ 99676-30 oder per E-Mail an support@zenner.com

ZENNER International GmbH & Co. KG

Roémerstadt 4 Telefon +49 681 99 676-30 E-Mail info@zenner.com
D-66121 Saarbricken Telefax +49 681 99 676-3100 Internet www.zenner.com

Anderungen vorbehalten. Fir etwaige Irrtimer und Druckfehler Gbernehmen wir keine Haftung.
ZENNER ist ein eingetragenes Warenzeichen der ZENNER International GmbH & Co. KG



